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A. MODERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru:

- prac modernizacyjnych w budynku SUW Kudowa Zdr6j wraz z modernizacja filtrow

- budowa przybuddéwki do budynku SUW

- budowa nowego Zbiornika akumulacji tacznie z orurowaniem

- budowa Zbiornika poptuczyn

- remont Zbiornika wody do ptukania

- remont Studni Nr.10 oraz studni IMKA Nr.1,2,3,4.

- budowa rurociagu ttocznego ze studni Nr 10 w Jeleniowie do SUW w Danczowie

1.2 Zakres stosowania ST.

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru rob6t zgodnie z
Dokumentacja Projektowa wraz z rysunkami.

Zakres prac obejmuje:

1.3.1 Prace przygotowawcze - CPV 45210000-2
1.3.2 Prace montazowe - CPV 45210000-2
1.3.3 Prace elektryczne - CPV 45311000-0
1.3.4 Betonowanie konstrukcji - CPV 45262311-4
1.3.5 Fundamentowanie - CPV 45262210-6
1.3.6  Prace malarskie - CPV 45400000-1
1.3.7 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgsci
oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej - CPV 45200000-9
1.3.8. Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne - CPV 45111000-8
1.3.9. Instalacje zewngtrzne — Sie¢ wodociagowa - CPV 45231300-8

1.4 Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie robét:

- prac modernizacyjnych w budynku SUW Kudowa Zdr6j wraz z modernizacja filtrow
- budowa przybuddéwki do budynku SUW

- budowa nowego Zbiornika akumulacji tacznie z orurowaniem

- budowa Zbiornika poptuczyn

- remont Zbiornika wody do ptukania

- remont Studni Nr.10 oraz studni IMKA Nr.1,2,3,4.

- budowa rurociagu ttocznego ze studni Nr 10 w Jeleniowie do SUW w Danczowie

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi okresleniami podanymi w opracowaniu ,,0golne
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét” oraz PN.




1.6 Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28
Ustawy Prawo Budowlane.

2. MATERIALY.

Do realizacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajace
aprobaty techniczne wymagane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu rob6t powinny:

- by¢ nowe i nieuzywane,

- by¢ materiatem gatunkowym aktualnie produkowanym,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw wymienionych w niniejszej specyfikacji oraz innych
niewymienionych, ale obowiazujacych norm i przepisow,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami swiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z
dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa.

Przed uzyciem materiatéw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu wszelkie wymagane
przez niego dokumenty na udowodnienie powyzszego.

3. SKEADOWANIE.

Wszystkie materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany w oryginalnych
opakowaniach na paletach. Powierzchnia sktadowania winna by¢ rowna, wolna od kamieni i ostrych
przedmiotéw. Magazynowane materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi w
pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robdt, zarbwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu,
itp. Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskac akceptacjg kierownika budowy.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone materiaty
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwarce. Materiaty techniczne, srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do transportu materiatdw elementdw, konstrukcji, urzadzen itp.
Niezbednych do wykonania rob6t. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty w sposob
zapobiegajacy ich uszkodzeniu.




6. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogolne:

6.1.3.1 Prace przygotowawcze - CPV 45210000-2
Do zakresu wchodzi demontaz:

—  wyposazenia SUW
—  galeria rur

- zawory

—  dozowniki

6.1.3.2 Prace montazowe - CPV 45210000-2
Przewidziane sa nastegpujace prace:
6.1.3.2.1 Suterena

Do istniejacych pomieszczen jest proponowane dozowanie PAX oraz przygotowanie i dozowanie
ozonu. W tych pomieszczeniach jest proponowany nowa podtoga ceramiczna z cokotem wysokosci
100 mm. W komorze armaturowej filtrow zdemontuja si¢ istniejace stalowe pokrywy kanatéw
armaturowych tacznie z ramami i sa proponowane nowe pokrywy z zarowo pocynowane;j stali.
Jednoczesnie poprawi sig istniejaca cementowa powierzchnia podtogi.

Istniejace dwa filtry piaskowe beda przebudowany na jeden filtr WAG i zbiornik wody
napowietrzonej. Istniejace przejscia do filtrow beda wyburzone i niepotrzebne przejscia beda
wodoszczelnie dobetonowane, wi de zatacznik ,,Detale budowlane. Nowe przejscia, ktore nie beda
w miejscach po wyburzonym rurociagu bgda wykonane przy montazu wierceniem i uszczelnieniem z
segmentowej uszczelki TAYLOR SEAL. Otwory po wyburzonych przejsciach poprzez konstrukcje
stropu dobetonuja sig¢ C 20/25 z uzupetnieniem konstrukcji podtogi.

Istniejacy rurociag odpadowy DN 300, ktory jest utozony w przestrzeni pod przyszta przybudowka
bedzie na nowo utozony pod podtogg sutereny z wyprowadzeniem odbicia dla mozliwego
wprowadzenia rurociagu technologicznego. Nowy rurociag jest proponowany z PP DN300. Po
utozeniu rurociagu uzupetni si¢ konstrukcja podtogi w istniejacym sktadzie tacznie z potaczeniem
wodoszczelnej izolacji.

Istniejaca przestrzen armaturowa (pomieszczenie Nr. 005) ma nieodpowiednia wysokos¢ przy wejsciu
z korytarza a ze wzgledu na nowo proponowana technologig oraz jej potrzebna obstuge jest
proponowane nowe zadaszenie obu komor. W zwiazku z tym proponowane jest zburzenie czegsci muru
korytarza i nowe wymurowanie do potrzebnej wysokosci wedtug rysunkowej czesci dokumentacii
projektowej z ksztattek grubosci. 250 mm. Na mur ukonczony nalezy utozy¢ wyréwnujaca warstwa
betonu oraz bedzie utozona drewniana konstrukcja pulpitowego dachu z dachoéwka z asfaltowych
paséw na drewniany szalunek.

Pomieszczenia w suterenie beda posiadaty nowa wentylacje za pomoca wentylatoréw do rurociagow i
ssawnych otwordw zakrytych kratkami wentylacyjnymi. Istniejace drzwi stalowe beda zamienione na
nowe plastikowe, wi de Spis prac pomocniczych.

6.1.3.2.2 Parter

Do istniejacych pomieszczen dozowania chloru bedzie po wyburzeniu $cian zainstalowane urzadzenie
do dezynfekcji wody MIOX. Wyburzone zostana niepotrzebne betonowe bloki oraz istniejaca
ceramiczna oblicowka podtogi i $cian. Jest proponowana nowa kwasoodporna oblicowka scian w.
2000 mm oraz kwasoodporna podtoga.

W przysztym zbiorniku wody napowietrzonej zostanie wyburzone betonowe koryto i migdzydno. W
pomieszczeniu filtrow bedzie wyburzona podtoga ceramiczna oraz oblicowka filtrow i zastapi si¢
nowymi w zakresie rysunkowej czgsci dokumentacji projektowe;.

Na koniec si¢ uzupetni i poprawi si¢ takze tynki wewngtrzne, pomieszczenia pomaluja si¢ dwukrotnie
na biato.

Dalsze szczegOty prac znajduja si¢ w dokumentacji wykonawcze;.




6.1.3.3 Prace elektryczne - CPV 45311000-0

Projekt obejmuje kompletna instancjg elektryczna, tacznie z szafg zasilajaca oraz przeniesienie danych
na dyspozytornig.

Nowe wykonana bedzie elektroinstalacja budowlana i ochrana odgromowa.

Rozdzielnia 1IRM1-1, 2 jest rozdzielnia skrzynkowa blaszana z dwoma polami, typu SAREL ze stata
ptyta montazowa i dwoma ruchomymi ptytami, zabudowanymi na wspolnej ramie. Na statej ramie
umieszczone sa elementy sitowe. Na ruchomych ptytach umieszczone sa karty sterownika, elementy
sterowania, schemat technologiczny w postaci panelu synoptyki. Rozdzielnia jest wykonana w stopniu
ochrony 1P54, a po otwarciu drzwi IP20. Rozdzielnia jest wyposazona ogrzewanie wewngtrzne za
pomoca grzatki, — 81EH1, co stanowi ochrong stabopradowych urzadzen przed kondensacja wody
oraz podniesie zywotnos¢ rozdzielni.

Na wejsciowych zaciskach rozdzielni sa zainstalowane ochronniki przepigciowe klasy B+C. Przed
gtownym wytacznikiem jest zabudowane gniazdo serwisowe i $wiatto. Ten element pozostaje pod
napigciem przy wytaczeniu gtéwnego wytacznika. W rozdzielni sa uzyte elementy firm Moeller i
Schneider Electric.

Urzadzenia obiektowe sa podtaczone sitowymi kablami typu CYKY (YDY), a kable sterownicze typu
SYKFY (YTKSYekw). Wszystkie kable i przewody sa chronione przeciw uszkodzeniom mechanicznym
poprzez utozenie w rurach, listwach lub kablowych korytach.

Obiekt bedzie wyparzony w zastepcze zrddto zasilania zgodnie z dokumentacja techniczna

Dalsze szczegOly prac znajduja si¢ w dokumentacji wykonawczej.

6.1.3.7 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej - CPV 45200000-9

6.1.3.7.1 Przybudéwka SUW

Dla przybudéwki SUW zostat wybrany teren obok istniejacego obiektu po jego zachodniej stronie i
bedzie ona nawiazana do istniejacej szerokosci obiektu 7, 20 m, dtugos¢ przybudowki 6,80 m.
Istniejacy obiekt SUW i przybuddwka beda tworzy¢ dwa samodzielne obiekty dylatacyjne oddzielone
szczeling dylatacyjna szerokosci 25 mm, ktora bedzie wypetniona deskami z ekstradowanego
styropianu grubosci. 25 mm i z obu stron wyposazony w okragty uszczelniajacy profil z piany
polietylenowej srednicy odpowiadajacej szerokosci szczeliny.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac inwestor zinwentaryzuje i wyznaczy wszystkie sieci
inzynierskie oraz inne przeszkody z okresleniem ich kierunku i gltebokosci ich utezenia.
Maszynowe wykonanie wykopu budowlanego bedzie wykonywane tak, aby ptaszczyzna
fundamentowa (dno fundamentu) po recznym doczyszczeniu byla zakonczona na poziomie
wysokosciowym -3,550. Wykop jest proponowana z $cianami o spadku 2:1.

Plaszczyzne fundamentowa przed rozpoczeciem kolejnych prac odbierze inspektor nadzoru.
Plaszczyzna fundamentowa powinna byé homogenna.

Po odebraniu ptaszczyzny fundamentowej z geologiem i zapisem w dzienniku budowy ptaszczyzne
wyposazy si¢ W warstwg zageszczonego zwiro-piasku grubosci 200 mm. Migdzy deska fundamentowa
I zZwirowo-piaskowa poduszka znajdzie si¢ warstwa podktadowego betonu C 12/15 — Dmax16-S3
grubosci 100 mm z poziomu powierzchni na rzednej - 3,25 m.

Po obwodzie przysztej przybudowki utozy sig na beton podktadowy pasek uziemiajacy 30 X 4 mm
FeZn a w dwoch przeciwlegtych katach zostawi si¢ wolny na diugosci cc 5,0 m i wyprowadzi sig
na powierzchnig terenu. Dalsze potaczenie wi de zatacznik czesci elektro.

Dolna czgs¢ obiektu bedzie wykonana, jako zelazobetonowa wanna z wodoszczelnego zelbetonu
grubosci. 400 mm. Na stwardniaty i oczyszczony beton podkiadowy przygotowanej ptaszczyzny




fundamentowej utozy sig zbrojenie stalowe i wybetonuje si¢ dno z mieszanki betonowej C 25/30 -
XC2 — Dmax16 — S2 (maks. przeciek 50 mm wedtug EN 12 390-8) w grubosci 400 mm. Konstrukcja
jest uzbrojona stala 10 505 (R).

Poziome szczeliny robocze sa przewidywane w miejscu kontaktu deski fundamentowej ze scianami.
Przed dalszym betonowaniem nalezy dla zapewnienia dobrego potaczenia stwardniatego betonu
z kolejna warstwa $wiezego betonu nawierzchnig szczeliny roboczej starannie przygotowana —
niepotaczone czgsci stwardniatego betonu, cementowy film na jego powierzchni i nieczystosci, ktore
przeszkadzaja jego dobremu potaczeniu ze $wiezym betonem - mechanicznie si¢ oczyszcza, potem
szczeling obmyje si¢ woda i beton si¢ gruntownie nawilzy. Wode pozostata w wglgbieniach
powierzchni nalezy usuna¢. Szczeliny robocze migdzy dnem i $cianami uszczelni sig profilami
peczniejacymi bentonitowymi (20 x 25 mm), jest to trwate plastyczny materiat. Ruchy w szczelinie,
np. osiadanie budynku, nie maja wptywu na uszczelnienie. Przy instalacji paska powierzchnia
powinna by¢ czysta, bez resztek betonu i katuzy wodnych, wilgotny beton nie stanowi przeszkody.
Proponowane uszczelniajace paski bentonitowe tacza si¢ stykiem na styk bez nawisow lub spawania.
Pasek uszczelniajacy bedzie zainstalowany w srodku $cian. Na pasek nasadzi si¢ kratke mocujaca i
oboje si¢ zamocuje si¢ gwozdziami stalowymi w rozstepie cc 0,25 m. Postgpowanie nalezy
konsultowac z firma, ktdra dostarcza paski uszczelniajace.

Przed rozpoczeciem betonowania poszczegolnych kompletnych czesci konstrukcji, uzbrojenie
odbierze inspektor nadzoru.

Przy betonowaniu $cian zbiornikéw nawiazujacych na oczyszczona i nawilzona szczeling robocza
z uszczelnieniem bentonitowym paskiem peczniejacym (20 x 25 mm) nalezy postgpowaé
rownomiernie po obwodzie po warstwach a beton starannie zageszcza¢ wibratorami.

Przy produkcji, transporcie, opracowaniu i pielegnacji mieszanki betonowej powinien dostawca
spetnia¢ postanowienia EN 206-1. Szczegdétowo jest to specyfikowane w zataczniku ,,Czgsé
konstrukcyjna®.

Nadziemne obwodowe mury nosne sa proponowane z blokéw ceglanych na piéro i rowek grubosci.
400 mm. Mur bedzie uzbrojony w wysokosci +3, 900 zelbetonowa uzbrajajaca namurnica w. 200 mm
z betonu C 30/37-XC4-Dmax16-S2. Zadaszenie obiektu i konstrukcje stropu bedzie tworzyé dach
dwuspadowy z nosna konstrukcja z drewnianego zrebu. Leznie beda kotwione do zelbetonowej
namurnicy za pomoca $rub stalowych. Jako zadaszenie sa proponowane arkusze blaszane z blachy
stalowej zarowo ocynkowanej z warstwa plastiku na gornej stronie. Szczeg6towe rozwiazanie wi de
rozdziat 4.E Sktad konstrukcji. Dla odprowadzenia wéd deszczowych sa proponowane koryta i
deszczowa rynny z blachy pokrytej plastikiem.

W murze obwodowe sa proponowane okna plastikowe uchylne wym.1200/600 mm. Do wentylacji
przestrzeni jest proponowany wentylator do rurociagu i otwory ssace zakryte kratkami.

Tynki wewnetrzne sa proponowane wapienno cementowe gladkie, tynki zewnetrze réwniez gtadkie
wapienno cementowe z dwukrotnym malowaniem farba akrylowa. Obok przybudéwki bedzie
wykonany okapowy chodnik z bruku betonowego do piaskowego podtoza grubosci. 100 mm.

6.1.3.7.2 Utwardzenie tereny i ogrodzenie

Istniejaca komunikacja przyjazdowa bedzie czesciowo pod proponowana przybuddéwke wyburzona i
po skonczeniu budowy bedzie wykonana nowa czes¢ komunikacji sz.3, 0 m z podkiadem grubosci.
450 mm. Podkiad tworzy 350 mm zwiro-kruszywo, 60 mm kruszywo z asfaltem i 40 mm
asfaltobetonu, jako warstwa koncowa.

Istniejace ogrodzenie z betonowej podmurdwki i paneli stalowych, ktére sie znajduje w miejscu
proponowanej przybudowy wyburzy sie. Dlatego, ze jest proponowany wykop ze spadzistymi
scianami wykopu, bedzie konieczne wyburzy¢ i cze$¢ ogrodzenia o diugosci cc 2,0 m. To po
skonczeniu budowy bedzie zrekonstruowane do oryginalnego stanu w ten sposéb, ze wybetonuje sie



nowa podmuréwke o takich samych wymiarach, jako istniejaca i zainstaluje sie¢ z powrotem po
ewentualnych naprawach panele stalowe.

6.1.3.7.3 Sklady konstrukcji

Ski#ad ,,A*

Sk#ad ,,B*

Sk#ad ,,C*

Sk#ad ,,D*

Arkusze dachowe z blachy stalowej zarowo pocynowanej z warstwa plastiku na gérnej
stronie

deski 40/60 mm

deski poprzeczne 40/60 mm (szczelina powietrzna)

dyfuzyjna folia kontaktowa

izolacja cieplna z welny mineralnej godna do dachéw spadzistych grubosci. 100 mm
migdzy krokwie 100/140 mm

paroszczelna folia PE

profil stalowy i 500 mm dla kotwienia podsufitowej konstrukcji

gips-kartonowe deski RIGIPS RFI 15 przeciwpozarowe impregnowane do wilgotnego
srodowiska

pasy z modyfikowanych kauczukowych asfaltow SBS z filitowym obsypem grubosci. 4
mm

pasy z modyfikowanych kauczukowych asfaltdbw SBS powierzchnia mineralna

asfaltowy pas typu W13 przybity

drewniane deskowanie grubosci. 24 mm

dyfuzyjna folia kontaktowa

izolacja cieplna z wetny mineralnej do dachow grubosci. 80 mm migdzy krokwie 100/120
mm

folia paroszczelna PE

profil stalowy i 500 mm dla kotwienia podsufitowej konstrukcji

gips-kartonowe deski RIGIPS RFI 15 przeciwpozarowe impregnowane do wilgotnego
srodowiska

powierzchnia cementowa grubosci. 30 mm

dno z wodoszczelnego zelbetonu C 25/30-XC2-Dmax16-S2 (mak. przeciek 50 mm
wedtug EN 12 390-8) grubosci. 400 mm

beton podktadowy C 12/15-Dmax16-S3

zaggszczony zwirowo-piaskowy podsyp grubosci. 200 mm

teren pierwotny

sciana z wodoszczelnego zelbetonu C 25/30-XC2-Dmax16-S2 (mak. przeciek 50 mm
wedtug EN 12 390-8) grubosci. 400 mm

1x malowanie penetracyjne + 2 x roztwor asfaltowy

6.1.3.7.4 Techniczne rozwigzanie zbiornika

6.1.3.7.4.1 Prace ziemne i fundamenty obiektu

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac inwestor zinwentaryzuje i wyznaczy wszystkie sieci
inzynierskie oraz inne przeszkody z okresleniem kierunku i gtgbokosci ich ulozenia.
Po odznaczeniu zbiornika wykona si¢ zdejmowanie ziemi ornej o grubosci. 30 cm i jej utozenie

oddzielnie

od pozostatej wykopanej ziemi. Wykop maszynowy wykopu budowlanego bedzie



wykonywany tak, aby ptaszczyzna fundamentowa po recznym doczyszczeniu byta ukonczona na dwu
poziomach wysokosciowych, tj. — 0, 650 i —1,550.

Plaszczyzne fundamentowa przed rozpoczeciem kolejnych prac odbierze inspektor nadzoru.
Plaszczyzna fundamentowa powinna byé homogenna.

Po odebraniu ptaszczyzny fundamentowej geologiem i zapisem do dzienniku budowy sig¢ ptaszczyzna
wyposazy W warstwe zageszczonego zwiro-piasku grubosci. 200 mm podiaczonego na drenaz
obwodowy z rur PCV DN 100 wyprowadzona do komory kanalizacyjnej na rurociag spustu zbiornika.
Miegdzy deska fundamentowa i zwirowo piaskowa poduszka znajduje si¢ warstwa podktadowego
betonu C 12/15 — Dmax16-S3 grubosci. 100 mm z poziomu powierzchni na rzednych - 0, 351 - 1, 25
m pod dnem przysztego zbiornika.

Po obwodzie przysztego zbiornika (pojemnika, komory armaturowej) utozy si¢ na beton podktadowy
pasek uziemiajacy 30 x 4 mm FeZn a przy scianie czotowej komory armaturowej zostawi si¢ wolny
w dtugosci cc 5,0 m i wyprowadzi si¢ na powierzchnig terenu. Dalsze potaczenie wi de zatacznik
czesci elektro. Na tak przygotowanej powierzchni si¢ wybetonuje wiasny zbiornik. Relatywne rzedne
sa opomiarowane od dna zbiornika z wysokoscia + 0, 000 = 96,50 m.

6.1.3.7.4.2 Pojemniki zbiornika

Pojemniki akumulacyjne i komora armaturowa tworza samodzielne obiekty dylatacyjne oddzielone
szczelinami dylatacyjnymi szerokosci 25 mm, ktore beda wypetnione deskami heraklitowymi
grubosci. 25 mm i zobu stron potem wyposazone w okraglty profil uszczelniajacy z piany
polietylenowej o srednicy odpowiadajacej szerokosci szczeliny.

Zbiornik o objetosci 2 x 150 m®  sklada si¢ z dwu pojemnikéw akumulacyjnych z oddzielona
komora armaturowa. Pojemniki sa prostokatnego ksztattu ze wsp6lna $ciana oddzielajaca i maja
wymiary zewnetrzne 11,05 x 12,70 m.

Na stwardniaty i oczyszczony beton podktadowy przygotowanej ptaszczyzny fundamentowej utozy
si¢ uzbrojenie stalowe i wybetonuje si¢ dno z obnizonym pojemnikiem spustowym z mieszanki
betonowej C 25/30 — XC2 — Dmax16 — S2 (mak. przeciek 50 mm wedtug EN 12 390-8) grubosci 350
mm. Konstrukcja jest uzbrojona stalg 10 505 (R).

Poziome szczeliny robocze przewidywane sa w miejscu kontaktu deski fundamentowej ze $cianami.
Przed dalszym betonowaniem dla zapewnienia dobrego potaczenia stwardniatego betonu z kolejna
warstwa swiezego betonu nawierzchnia szczeliny roboczej powinna by¢ starannie przygotowana —
niepotaczone kawatki stwardniatego betonu, cementowy film na jego powierzchni i nieczystosci
przeszkadzajace przed jego bezbtednym potaczeniem ze $wiezym betonem oczyszcza Sie
mechanicznie, potem szczelina sie umyje woda a beton gruntownie sie nawilzy. Wode pozostata
w wglebieniach powierzchni nalezy usunaé. Szczeliny robocze migdzy dnem i $cianami uszczelni si¢
peczniejacymi profilami bentonitowymi (20 x 25 mm), co jest trwate plastyczny materiat. Ruchy w
szczelinie, np. osiadanie budynku, przebiegaja bez szkodliwych skutkéw. Przy instalacji paska
powierzchnia powinna by¢ czysta, bez resztek betonu i katuzy wodnych, wilgotny beton nie jest
przeszkoda. Proponowane bentonitowe paski uszczelniajace tacza sie stykiem na styk bez nawiséw lub
spawania. Pasek uszczelniajacy bedzie zainstalowany w srodku $cian. Na pasek nasadzi sig¢ kratke
mocujaca i obie czesci si¢ zamocuje gwozdziami stalowymi w rozstepie cc 0,25 m. Postepowanie
nalezy konsultowac¢ z firma, ktéra dostarcza paski uszczelniajace.

Przed rozpoczeciem betonowania poszczegolnych kompletnych czesci konstrukcji, uzbrojenie
odbierze inspektor nadzoru.

Przy betonowaniu $cian zbiornikbw nawiazujacych na oczyszczona i nawilgocona szczeline robocza
z uszczelnieniem peczniejacym paskiem bentonitowym (20 x 25 mm) nalezy postepowaé
réwnomiernie po obwodzie warstwami a beton starannie zageszcza¢ wibratorami.



Przy produkcji, transporcie i kladzeniu mieszanki betonowej powinien dostawca spetniac
postanowienia EN 206-1. Szczegétowo jest wszystko specyfikowane w zataczniku ,,Czes¢
konstrukcyjna“.

Wybetonowane pojemniki zostana zakryte strunowymi panelami stropowymi SPIROLL i
zainstalowana bedzie konstrukcja stalowa ze wspornikéw | 180 mm w miejscu muru nadbudowy
wejscia do zbiornika. Szczeliny migdzy panelami SPIROLL begda zalane zaprawa betonowa. Na strop
beda potozone kraty KARI & 5/5 mm, oka 100/100 mm, do ktérych si¢ zamocuja prety zbrojenia ze
scian. Caly strop bedzie zalany mieszanka betonowa - wytworzona bedzie monolityczna zelbetonowa
membrana - wi de plany uzbrojenia.

Dla wejscia do pojemnikoéw zostanie wymurowana na stropie konstrukcji pojemnikéw. Mury
nadbudowy nawiazujace na komorg armaturowa sa proponowane z blokéw ceglanych na piéro i rowek
0 grubosci. 375 mm na zaprawg MVC i zastropieniem odciazonymi deskami stropowymi PZD
grubosci. 100 mm. Mury beda pod zastropieniem s$ciagnigte zelbetowymi wiencami wysokosci 150
mm a ze strony zewngtrznej ocieplone LIGNOPOREM grubosci. 50 mm i wykonany zostanie tynk.
Na podtuzna $ciane bedzie do wienca zakotwiona namurnica, na ktérej beda potozone krokwie dachu.
Konstrukcja stropowa nadbudowy bedzie od gory po zatarciu szczelin wyposazona w paroszczelna
ochrong, cieplna izolacjg z widkien mineralnych grubosci. 100 mm kryta tektura A500 na sucho.

Na krokwie bedzie potozona folia dyfuzyjna i wykona si¢ deskowanie z dachowka z arkuszy
blaszanych z blachy stalowej zarowo ocynkowanej z warstwa plastiku na gérnej stronie.

Sciany i strop beda wyposazone w gtadki cementowy tynk a u podtogi sciany obtoza sie ceramicznym
cokotem.

Stropy konstrukcje pojemnikéw zostana wyposazone w paroszczelna ochrone, cieplna izolacje z
utwardzonego styropianu grubosci. 50 mm i utwardzonego styropianu pokrytego SKLOBITEM
grubosci. 50 mm, wodoszczelna izolacja 3x SKLOBIT z ochronng tekstylna i hydro izolacyjna folia
z PCV-P usztywniona na dolnej stronie podktadka z nietkanej tkaniny grubosci. 3 mm odporna na
przerastanie korzeni.

Slusarskie obrobki wewnatrz zbiornikéw akumulacyjnych sa proponowane ze stali nierdzewnej,
szczegOty wi de Detale PBP.

Wentylacja zbiornikéw akumulacyjnych jest rozwiazywana samodzielnymi rurociagami
wentylacyjnymi z wymienialnymi filtrami pytowymi i jest prowadzona z wejsciowej nadbudowy
pojemnikéw poprzez komore armaturowa do przestrzeni zewnetrznej. Na rurociag ssania i wydechu
wentylacji sa w pomieszczeniach nadbudowy akumulacji zainstalowane na sciang filtry powietrza. Na
zewnatrz obiektu komory armaturowej jest na rurociag wydechu zainstalowana przeciwdeszczowa
zaluzja z siecia przeciw insektom a rurociag ssania jest wyprowadzony nad dach i zakonczony
samoczynna gtowica wentylacyjna.

Przejscia do pojemnika akumulacyjnego sa proponowane, jako wiercone z uszczelnieniem za pomoca
segmentowego uszczelnienia TAYLOR SEAL.

Dno obu pojemnikéw bedzie wyprofiluje sic betonowa zaprawg tacznie z pojemnikami odbiorowymi
do miejsca spustu. Po probie wodoszczelnosci pojemnikéw $ciany, strop i dno wyposazy si¢ W
zaprawe cementowa wodoszczelna, ktdéra ma atest dla kontaktu z woda pitna. Zewnetrzne $ciany beda
po poprawieniu wyposazone w 1 x np. malowanie i potem 2 x malowanie SA 10 a caty zbiornik
obsypie sie wykopana ziemia wraz z uksztattowaniem w stosunku 1 : 1,5 do terenu pierwotnego,
pokryje humusem i obsieje trawa.

6.1.3.7.4.3 Komora armaturowa

Podziemna cze$¢ komory armaturowej o wymiarach wewnetrznych 7,00 x 3,00 m i wysokosci 3,85
m jest proponowana do wykonania z uzbrojonej mieszanki betonowej C 25/30 — XC2 — Dmax16 — S2



(mak. przeciek 50 mm wedtug EN 12 390-8) z gruboscia dna i scian 300 mm. Konstrukcja jest
usztywniona stala 10 505 (R).

SzczegGtowy opis betonowania, wymogow, co do sktadu mieszanki betonowej, kladzenia i
eksploatacji betonu, uszczelnienia szczeliny roboczych jest szczeg6towo opisane w czegsci 4B
Pojemniki zbiornika.

Przyziemie wymuruje si¢ z blokow ceglanych na pioro i rowek grubosci. 375 mm z oporem cieplnym
R=2,52 m’K/W na zaprawe MVC. Komora armaturowa jest od pojemnikéw z wejsciowa nadbudowa
dylatacyjna szczeling wypetniona deskami heraklitowymi grubosci. 25 mm i z obu stron wyposazona
w okragly uszczelniajacy profil z piany polietylenowej srednicy odpowiadajacej szerokosci szczeliny.
Suterena komory armaturowej jest zastropiona odciazonymi panelami stropowymi PZD grubosci. 140
mm. Z bocznej strony jest w stropie zostawiony 1, 00 m szeroki otwor wejsciowy i montazowy.
Konstrukcje stropu nad przyziemiem bedzie tworzy¢ nosna konstrukcja zrgbu z obktadem gipsowo-
kartonowymi deskami RIGIPS RFI 15, 0 impregnowanymi przeciwpozarowo na stalowych profilach
HUT. Namurnica zrebu bedzie utozona i zakotwiona do obwodowego wienca usztywniajacego scian
w. 200 mm. Drewno namurnic, zrebu i pobicie bedzie impregnowane przeciw grzybom drzewnym.
Drewniany zrab tworzy potkowy dach ze spadkiem 20°, dachowka z blaszanych arkuszy z blachy
stalowej zarowo ocynkowanej z warstwa plastiku na gornej stronie, blacharskie obrébki z blachy
pokrytej plastikiem.

Podtoga sutereny na rzednej —0, 95 wyposazy si¢ w zaprawe cementowa ze spadkiem do pojemnika
odpadowego, ktdry bedzie oprézniany poprzez odpompowanie.

Dla montazu rurociagu wodociagowego w suterenie w scianie czotowej zostawi si¢ trzy otwory
montazowe wielkosci 350 x 350 mm, ktore po zainstalowaniu rurociagu wodoszczelnie dobetonuja, wi
de Detale budowlane.

Komora armaturowa jest rozwiazywana bez okien tylko z oswietleniem sztucznym. Drzwi wejsciowe
do komory armaturowej oraz do pojemnikéw akumulacyjnych sa plastikowe. Naturalna wentylacja
sutereny i przyziemia jest zapewniona plastikowymi kratkami wym. 150/150 mm.

Wejscie do sutereny na rzednej —0, 95 z przyziemia KA na rzednej +3, 10 jest rozwiazane poprzez
zostawienie przejscia w stropie konstrukcji po drabinie stalowej. Z przyziemia drzwiami jest
bezposrednie wejscie do pojemnikow. Slusarskie wykonczenia komory armaturowej sa proponowane
ze stali nierdzewnej, szczeg6ty wi de Detale PBP.

Sciany przyziemia KA beda przy podiodze obtozone cokotem ceramicznym. Wewnetrzne tynki
komory armaturowej sa gtadkie dodatkowo malowanie farba przeciwgrzybiczna. Zewnetrzne
zakonczenie tworzy tynk wapienno cementowy gladki z akrylowym malowaniem zewnetrznym
w kolorze jasna ochra z cokotem z tynku marmurowego akrylowego KULIRPLAST kolor brazowy.
Mur zewnetrzny z zelbetonu cc 1, 0 m pod uporzadkowaniu terenu wyposazy Sie w izolacje
z ekstradowanego styropianu grubosci. 50 mm z materiatem ochronnym a obiekt si¢ obsypie
wykopana ziemia. Mury obwodowe zasypanej czesci nadziemnej wyposazy si¢ w wodoszczelng
izolacje 2x SKLOBIT z ochronna tekstylna.

Uporzadkowany i wyprofilowany nasyp zbiornika pokryje sie humusem i obsieje trawa. Stromy stok
nad zbiornikiem nalezy cze$ciowo poprawi¢ do nachylenia 1: 1, 5 a u podstawy stoku jest
proponowane koryto odwadniajace. Woko6t komory armaturowej wykona sie okapowy chodnik z
kostek betonowych HBB 50/50/6 do podioza piaskowego grubosci. 100 mm. Przy drzwiach
wejsciowych jest proponowany betonowy blok zbetonu C 16/20. Problemy bywaja czesto
z wykonaniem okapowego chodniku w nasypowej cze$ci woko6t komory armaturowej. Prace te nalezy
wykonaé po przezimowaniu i usadowieniu nasypu. Wszystkie rozwiazania widoczne sa z rysunkowej
czesci dokumentacji projektowe;j.



Rurociagi zewngtrzne sa czegscia samodzielnej czesci projektowej Dokumentacja ,,SO 06 Rurociagi
zewngtrzne®.

6.1.3.7.4.4 Mur podporowy

Dla zaczepienia stoku odsypu zbiornika jest proponowana w dolnej czegsci stoku od strony
komunikacji mur podporowy. Jest on proponowany zbetonu C 25/30-XC4,XF1-Dmax16-S2
z pomocniczym uzbrojeniem kratami KARI & 8 mm zoczkami 100/100 mm przy obu
powierzchniach. Lico muru podporowego bedzie wyposazone w oblicowke z kamienia ttuczniowego.
Mur bedzie rozdzielony szczelinami dylatacyjnymi na odcinki mak. dtugosci 6, 0 m, za okapem muru
powinien by¢ zageszczony zasyp z przepuszczalnego niezamarzajacego materiatu.

6.1.3.7.4.5 Ogrodzenie zbiornika

Istniejace ogrodzenie terenu SUW w czgsci sig zdemontuje w miejscu przysztej budowy zbiornika
w dtugosci cc 26, 0 m. Nowe ogrodzenie jest proponowane w niezbgdnym zakresie do zabezpieczenia
wstepu na teren i nawiazuje na istniejace ogrodzenia. Bedzie ono wykonane z siatki drucianej 1, 75 m
z jedna linia drutu kolczastego na stupkach betonowych wysokosci 2, 5 m zainstalowanych do
betonowych fundamentow o catkowitej dtugosci ok. 42, 0 m.

6.1.3.7.4.6 Sk#ady konstrukcji
Sk#ad ,,A“

—  1x malowanie penetracyjne + 2 x roztwér (cc 1, 0 m pod terenem oktad ektsrudowanym
styropianem grubosci. 50 mm + geotkanina)

—  poprawienie powierzchni

—  $ciana z wodoszczelnego zelbetonu C 25/30-XC2-Dmax16-S2 (mak. przeciek 50 mm
wedtug EN 12 390-8) grubosci. 300 mm

—  poprawienie powierzchni

—  przetarcie mlekiem cementowym

Sk#ad ,,B*

— 1 x malowanie penetracyjne + 2 x suspensja asfaltowa

—  poprawienie powierzchni

—  $ciana z wodoszczelnego zelbetonu C 25/30-XC2-Dmax16-S2 (mak. przeciek 50 mm
wedtug EN 12 390-8) grubosci. 300 mm

—  poprawienie powierzchni

—  cementowa zaprawa wodoszczelna z atestem dla styku z woda pitna

Sk#ad ,,C*

—  nasyp ziemie grubosci. mak. 300 mm z utwardzeniem

—  folie dachowa hydro-izolacyjna z PCV-P grubosci. 3 mm, na dolnej stronie podkiadka z
nietkanej tkaniny

—  techniczny materiat syntetyczny 350 g/m2, grubosci. 4 mm

—  3x hydro-izolacyjny pas z oksydowanego asfaltu, nosna wktadka z tkaniny szklanej, gérne
lico miatki podsyp, dolne lico PE folia

—  styropian pianowy grubosci. 50 mm zacierany asfaltowym pasem

—  styropian pianowy grubosci. 50 mm (usztywniony, wytrzyma¢ ma przejscie cztowieka)

—  malowanie penetracyjne + pas hydro-izolacyjny asfaltowy z glinowa nosna wktadka,
gorne lico miatki, dolne lico PE folia

—  zelbetonowa membrana w nachyleniu grubosci. 50-100 mm C 20/25-XC2-Dmax16-S3 +
uzbrajajace sieci &5 mm, oka 100x100 mm przy obu powierzchniach

—  stopnie zelbetowe podpigte panele SPIROLL grubosci. 200 mm



Sk#ad ,,D*

Sk#ad ,,E*

Sk#ad ,,F*

Sk#ad ,,G*

poprawienie podsufitki
cementowa zaprawa wodoszczelna z atestem dla kontaktu z woda pitna

cementowa zaprawa wodoszczelna z atestem dla kontaktu z woda pitna

nasypowa zaprawa betonowa ¢ 25/30 grubosci. 20-100 mm

dno z wodoszczelnego zelbetonu C 25/30-XC2-Dmax16-S2 (mak. przeciek 50 mm
wedtug EN 12 390-8) grubosci. 350 mm

podktadowy beton C 12/15 grubosci. 100 mm

zageszczony zwirowo-piaskowy podsyp grubosci. 200 mm

cementowa zaprawa w sktonie C 16/20 grubosci. 20-40 mm

dno z wodoszczelnego zelbetonu C 25/30-XC2-Dmax16-S2 (mak. przeciek 50 mm
wedtug EN 12 390-8) grubosci. 300 mm

podktadowy beton C 12/15 grubosci. 100 mm

zageszczony zwirowo-piaskowy podsyp grubosci. 200 mm

tabele dachowe ze stalowej zarowo ocynkowanej blachy z warstwa plastiku na gornej
stronie

deski 40/60 mm

deski poprzeczne 40/60 mm (szczelina powietrzna)

dyfuzyjna kontaktowa folia

izolacja cieplna z welny mineralnej godna do dachdw stoczystych grubosci. 100 mm
migdzy krokwie 100/140 mm

paroszczelna PE folia

profil stalowy i 500 mm dla kotwienia pod sufitowej konstrukcji

gips-kartonowe deski RIGIPS RFI 15 przeciwpozarowe impregnowane do wilgotnego
srodowiska

tabele dachowe ze stalowej zarowo ocynkowanej blachy z warstwa plastiku na gornej
stronie

deski 40/60 mm

deski poprzeczne 40/60 mm (szczelina powietrzna)
dyfuzyjna folia kontaktowa

krokwie 100/140 mm

przestrzen strychowa

asfaltowa tektura na sucho

cieplna izolacja wata mineralna grubosci. 100 mm
paroszczelna PE folia

konstrukcja stropowa

tynk wapienno cementowy + 2x malowanie anty-grzybicze

Dalsze szczeg6ly prac znajduja si¢ w dokumentacji wykonawczej.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwiazana z wykonaniem w/w robét powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki przeprowadzonych badan uznaje si¢ za
dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robo6t zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z



wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana fazg robdt uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola zwiazana jest rowniez ze
sprawdzeniem zgodnosci robot z zaleceniami producentéw wbudowanych materiatow i urzadzen.
Kontrola, jakosci robdt powinna obejmowaé nastgpujace badania zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa:

- sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z
Dokumentacja oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow

- badanie materiatow uzytych do remontu nastepuje przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST, w tym na podstawie dokumentow okreslajacych,
jakos¢ wbudowanych materiatow i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi i warunkami
okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewngtrzne lub odpowiednie
badanie specjalistyczne.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa prac jest 1 m2, 1 mb, 1 kg, 1 m3.

9. ODBIOR ROBOT

9.1 Odbiodr techniczny czesciowy

Przy odbiorze czgsciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty
—  dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania rob6t — Dziennik Budowy
—  dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow.

9.2 Odbiodr techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym prac nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejacego z dokumentacja
techniczna (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw), z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub innych warunkdw technicznych.
W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

—  uzycie whasciwych materiatow i elementow

—  prawidtowos¢ wykonania prac malarskich

—  prawidtowos¢ wykonania prac posadzkarskich.




10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-921 E-05009141
PN-91/E-05009801
PN-EN ISO 10545-1:1999
PN-EN 13964: 2004 U
PN-EN 1937:2001
PN-75/B-10121
PN-63/B-10145
PN-70/B-10100

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 60439-1

Ochrona przeciwporazeniowa.

Sanitariaty.

Ptytki ceramiczne

Sufity podwieszane

Zaprawy szpachlowe

Oktadziny z ptytek ceramicznych

Posadzki z ptytek ceramicznych

Roboty tynkowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obciazalnos¢ diugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan.

Normy, przepisy, warunki techniczne i instrukcje wymienione wyzej w ST.



B. REMONT STUDNI NR 10, IMKA 1, 2, 31 4 oraz ZBIORNIKA
WODY DO PLUKANIA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru:

- remont Zbiornika wody do ptukania

- remont Studni Nr.10 oraz studni IMKA Nr.1,2,3,4.

1.2 Zakres stosowania ST.

ST stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru rob6t zgodnie z e specyfik
aga techniczna

Zakres prac obejmuje:

1.3.1 Rozbidérka cembrowiny studni - CPV 45111000-8
1.3.2 Montaz obuddw z polietylenu - CPV 45210000-2
1.3.3 Prace elektryczne i montaz szafy sterowniczej i falownika - CPV 45311000-0
1.3.4 Montaz zestawu pompowego z orurowaniem ze stali nierdzewnej - CPV 45210000-2

1.3.5 Montaz zestawdw pompowych 4 szt na studniach IMKA z orurowaniem PVC

- CPV 45210000-2
1.3.6 Montaz wodomierzy
1.3.7 Naprawa pokrywy zbiornika —wymiana i naprawa zamontowania wiazu

1.4 Przedmiot zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie robét:
—  remont Zbiornika wody do ptukania
- remont Studni Nr.10 oraz studni IMKA Nr.1,2,3,4.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sa zgodne z odpowiednimi okresleniami podanymi w opracowaniu ,,0golne
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét” oraz PN.

1.6 Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28
Ustawy Prawo Budowlane.

2. MATERIALY.

wg czesci A

3. SKEADOWANIE.

wg czesci A

4. SPRZET




wg czesci A

5. TRANSPORT

wg czesci A

6. WYKONANIE ROBOT
wg Wymagan ogolnych

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

wg czesci A

8. OBMIAR ROBOT

wg czesci A

9. ODBIOR ROBOT

wg czesci A




C. RUROCIAG WODY SUROWEJ ZE STUDNI NR 10

. ROBOTY ZIEMNE
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 45111000-8

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych.

1.2 Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych ponizej .

1.3 Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rob6t ziemnych wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem.

Zakres prac obejmuje:

Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej i darni zgodnie z wymogiem dokumentacji technicznej i
Raportem oddziatywania projektu na srodowisko i obszary Natura 2000 ,ktry jest integralng czescia
projektu technicznego .

Wykopy

wykopy fundamentowe liniowe dla budowy wodociagu- z odwozem samochodami
samowytadowczymi

Podsypki

podktad pod sie¢ wodociagowa zewngtrzna wykonany z piasku

Zasypki

r¢czne i mechaniczne zasypanie wykopow gruntem ztozonym na odklad z zagegszczeniem gruntu
warstwami do Id > 0,5

Transport gruntu

zatadowanie uprzednio odspojonego gruntu na samochody samowytadowcze, przewo6z i wytadunek na
wskazanym przez Inwestora miejscu - na odlegtos¢ do 1 km.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i
postanowieniami Kontraktu.

Ponadto:

wykopy

wykopy szeroko- i wasko przestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych ,

zasyp

wypetnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy

pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypéw lub wykonania zasypow
lub wywieziona na sktadowisko,

wykopy jamiste




wykopy oddzielne ze skarpami lub o scianach pionowych,

sktadowisko

miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej z wykopow,
pozyskania i koszt utrzymania obciaza wykonawce,

plantowanie terenu

wyrownanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez scigcie wypuktosci i zasypanie wgigbien
0 wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m

Budowla ziemna

budowla wykonana gruncie spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Glebokosé¢ wykopu

roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Wykop plytki

wykop, ktorego wysokos¢ Jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni

wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

Wykop gleboki

wykop, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenie gruntu, okreslana wg
Wzoru:

gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
Pgs- maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora (Mg/m®), zgodnie z PN-B-04481, shuzaca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badania zgodne z norma BN-77/8931-12, (Mg/m?),
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
u _Ge
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
d1o- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.5 Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
grunt z wykopu - do wykonania nasypow.

Grunty z wykopu musza uzyskac¢ akceptacjeg Kierownika Projektu.

Przydatnos¢ materiatow na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastgpujacych badan:
wskaznik réznoziarnistosci > 5,




wskaznik piaskowy > 35,

wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m/dobe.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Kierownika Projektu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
prébki do zatwierdzenia Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie

Do zasypywania recznego wykopdw gruntem ztozonym na odkiad moze by¢ uzyty grunt wytacznie z
tego samego wykopu, niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki
materiatow budowlanych itp.

2.1.OBUDOWA WYKOPOW

pale szalunkowe stalowe KS 3.25 ze stali St 3SX dla wykonania umocnienia $cian wykopu
stal profilowa St 3SX

stal zbrojeniowa A -1 (St 3SX)

wiazki szyn

beton B20

beton B15

rozpory z okraglakéw z drewna sosnowego K27

folia chemoodporna

materiaty izolacyjne.

3. WYKONANIE ROBOT

3.1.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia robét i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkow swiadkdw i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej
ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Kierownikowi Projektu
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania
robét w strefie tego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych konieczne jest zbadanie terenu, czy nie ma w miejscach
wykopow przewodow sieci wodnej, kanalizacyjnej, kabli elektrycznych i teletechnicznych i innych. W
wypadku ich istnienia nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie srodki ich zabezpieczenia: zaniecha¢ pracy
koparkami, tomami, kilofami itp., zwigkszy¢ nadzor i ostroznos¢ pracy. W miejscach ruchliwych
wykopy zabezpieczy¢ barierami. Dla przejs¢ wykona¢ mostki o szerokosci 0,7m z porgczami.

Zasypke przewodow nalezy wykona¢ z materiatow niepowodujacych uszkodzenia przewodu, grubosé¢
warstwy ochronnej wynosi 30 cm (po zageszczeniu) stuzacy do wykonania wypetnienia. Materiat
stuzacy do wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki, co materiat do wykonania podtoza,
wypetnienie dookotfa rurociagu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spelnia powyzsze
wymagania.

. Wykopy gtebsze (powyzej 1,0 m) oraz mokre nalezy obudowaé. Zastosowaé obudowg z pali
szalunkowych KS 3.25, zimnogietych, ukladanych poziomo, rozpartych rozporami z okraglakow
drewnianych. Jako bale podrozporowe zastosowac belki stalowe z ksztattownikow wynikajacych z
glebokosci wykopow, nawodnienia i obciazenia uzytkowego naziomu.



Rozbieranie umocnien $cian wykopow powinno by¢ przeprowadzone stopniowo w miarg zasypywania
wykopow, poczynajac od dna wykopu.

Do wysokosci ok. 0,40 m ponad gérna krawedz rurociagu nalezy go zasypywac rgcznie z tym, ze
grubos¢ jednorazowo ubijanej warstwy nie moze by¢ wigksza niz 20 cm, Zasypywanie i ubicie gruntu
powinno nastgpowac¢ réwnoczesnie po obu stronach rurociagu. Dalsze zasypywanie wykopu, jesli
sciany sa umocnione, powinno by¢ dokonywane recznie, a przy braku umocnienia mozna stosowac
sprzet mechaniczny.

Ziemig¢ nalezy dowozi¢ z miejsca chwilowego sktadowania srodkami transportu kotowego, badz
pobiera¢ z miejsca sktadowania przy wykopie i uktada¢ warstwami o grubosci zaleznej od uzytego
sprzetu i zageszcza¢ do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik ten powyzej 30
cm od wierzchu rury powinien by¢ rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego, natomiast w
bezposrednim sasiedztwie rur powinien wynosi¢ 0.95 w przypadku gruntow niespoistych i 0.92 w
przypadku gruntéw spoistych (metoda badawcza 1 i 3 wedtug normy PN-88/B-04481). Wilgotnos¢
gruntu w czasie jego zageszczenia powinna by¢ zblizona do optymalnej Jezeli wilgotnos¢ wynosi
mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, natomiast gdy przekracza 120%
grunt nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie zgodnie z
norma PN-B-88-B-04481.

Robdt nie nalezy prowadzi¢, jezeli grunt jest zamarznigty lub nawodniony po opadach.

W oparciu o zakres stosowania poszczegélnych odwodnien w gruntach jednorodnych przewiduje si¢
zastosowanie nastepujacych metod odwodnienia wykopow:

e odwodnienie powierzchniowe - dla wszystkich wykopdw liniowych,
e odwodnienie wgtebne.
Odwodnienie bezposrednie (powierzchniowe ujmowanie wody gruntowej) mozna stosowacé przy

maksymalnej depresji dla gruntow:
e piasek sredni - dook. 1,0m
e piasek drobny - do ok. 0,70 m

e piasek pylasty - do ok. 0,50 m
Dla osiagnigcia wigkszych gtebokosci odwodnienia nalezy stosowac¢ odwodnienie wgtebne za pomoca

igtofiltrow zwyktych tzn. wyposazonych w samozasysajace agregaty pompowe. Aby zapobiec
powstawaniu zjawiska kurzawki nalezy spetni¢ dwa podstawowe warunki:

e pompowanie wody winno by¢ tak prowadzone aby nigdy nie mogto nastapié
uptynnienie gruntu na dnie wykopu i nie nastapit przetom gruntu,
e wykonanie wiasciwego drenazu dna wykopu wraz ze studzienkami czerpalnymi,
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, a takze zgodnie z przepisami BHP i ruchu kotowego.

3.2 Wykopy
Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢
rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar
sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopow nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne z wyznaczeniem
osi i ustawieniem kotkow kierunkowych, faw wysokosciowych ireperébw pomocniczych, z
wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacja kontrolna robét ziemnych i dna wykopu.

Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety tak, aby byt
umozliwiony odptyw wody od miejsca wykonywania rob6t, przy jednoczesnym zachowaniu
wymaganej projektem doktadnosci robot.



Ziemig nalezy odspaja¢ w sposob ciagty i w ilosci potrzebnej dla pozniejszej zasypki sktadowac
wzdhiz wykopu w sposob i w odlegtosci umozliwiajacej bezpieczny dostep do wykopu, a takze nie
powodujacy obciazenia i uszkodzenia scian wykopu oraz zaktocen ruchu.

Wykopy pod rurociagi nalezy wykonywa¢ poczatkowo do giebokosci mniejszej od projektowanej o
0,1-0,2 m, a nastgpnie pogtebi¢ do giebokosci wiasciwej tuz przed uktadaniem fundamentu sciany lub
rurociagu. Bezwzglednie trzeba unika¢ lokalnego przekraczania gigbokosci wykopu, a nastgpnie
dosypywania gruntu. Ponadto nalezy wyréwnac i zagesci¢ dno wykopow.

Zabezpieczenie skarp wykopow

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sig stosowanie nastgpujacych
bezpiecznych nachylen skarp:

e W gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

e W gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25,

e w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.
W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace

zabezpieczenia:
e W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokos¢ réwnej 3-
krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow
i materiatow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych,
e naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen,
e stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystgpowania niekorzystnych
czynnikow.
Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza 10cm.

Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Warstwa gruntu o grubosci 20cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegliebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwtaszcza ponizej poziomu
projektowanego posadowienia nalezy porozumieé¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich
decyzji.

3.3 Podsypki

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Kierownika Projektu,
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania podsypki

Uktadanie podsypki powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

Przed rozpoczeciem wykonania podsypki dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych i dokonana ewentualna wymiana gruntu.

Uktadanie podsypki nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni rownomiernie jedna warstwa. Catkowita
grubos¢ podsypki wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu.
Przewody nalezy utozy¢ w wykopie, w gruncie istniejacym z nienaruszona jego struktura. W wypadku
naruszenia istniejacej struktury lub w nawodnionych gruntach spoistych nalezy wykona¢ podsypke.
Winna ona by¢ wykonana z piasku odpowiednio zageszczonego grubos¢ podsypki 10 cm lub w
wypadku gruntéw kamienistych albo nawodnionych - 20 cm. W przypadku rur z PEHD podsypka
powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:



e nie powinna zawiera¢ czastek wigkszych niz 0,002 m,

e nie powinna by¢ zmrozona,

e nie powinna zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu.
Rury musza by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite.

Podtoze nalezy tak wyprofilowac, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swej powierzchni.

3.4 ZasypkKi i wymiana gruntu

Zezwolenie na rozpoczecie zasypek i wymiane gruntu

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow i wymiany gruntu po uzyskaniu zezwolenia
Kierownika Projektu, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy. Zasypke
przewodow nalezy wykona¢ z materiatow niepowodujacych uszkodzenia przewodu, grubos¢ warstwy
ochronnej wynosi 30 cm (po zaggszczeniu) stuzacy do wykonania wypetnienia. Materiat stuzacy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢c te same warunki, co materiat do wykonania podtoza,
wypetnienie dookotfa rurociagu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spelnia powyzsze
wymagania.

Warunki wykonania zasypki

Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim
robot.
Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materiatow
budowlanych i $mieci.
Uktadanie i zaggszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami grubosci:

e 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych,

e 0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi

tarczami,

e 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi.
Wspotczynnik zageszczenia powinien by¢ osiagnigty jak to zostato okreslone w dokumentacji
technicznej, nie nizszy niz Is = 0,95, zgodnie z prébami Proctora.
Nasypywanie i zaggszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposéb nie
powodujacy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej.

4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W sprawdzeniu i odbiorze rob6t ziemnych powinien uczestniczy¢ uprawniony geolog szczegolnie
przy okreslaniu gruntu wymagajacego wymiany.

Sprawdzenie i odbior robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami z pkt. 6.

Przy wykonywaniu wykopow pod rurociag i studnie kontroli podlegaja:

e usytuowanie poczatku i konca wykopu oraz lokalizacja studni dopuszczalne odchyiki
wynosza £ 5 cm w planie + 1 cm w profilu,

e dlugos¢ ciagu - pomiaru nalezy dokonac tasma miernicza, a dopuszczalne odchytki do
+ 50 cm,

e rownos¢ dna wykopu - sprawdzenie dokonuje si¢ fata diugosci 4 m co 20 m
dopuszczalne odchytki wynosza + 3 cm,

o glebokos¢ wykopu - pomiaru nalezy dokonaé niwelatorem co 20 m i dla kazdej studni,
a dopuszczalne odchytki wynosza + 8 cmi-5cm,

e spadki dna - pomiaru nalezy dokona¢ niwelatorem co 20 m oraz na dowolnym
odcinku dtugosci 20 m co 1 m dopuszczalne odchyiki wynosza 10%, przy czym
dopuszcza sig sporadycznie wystepowanie spadku zerowego na dtugosci 1 m, lecz nie
czesciej nizraz na 10 m,

e szerokos¢ dna - pomiaru nalezy dokona¢ tasma miernicza co 20 m, a dopuszczalne
odchyli wy nosza+10 cm\ -5 cm,




e potozenie osi podtuznej - kontroli dokonuje si¢ tasma miernicza w stosunku do
zatozonej osnowy budowlano-montazowej lub osi toru co 100 m na odcinkach
prostych i w kazdym punkcie zatamania trasy. Dopuszczalne odchytki wynosza + 5
cm,
e grubos¢ podbudowy - dopuszczalna odchytka mierzona co 20 m wynosi 15 %,
e rodzaj i jakos¢ wykonanego zabezpieczenia scian wykopow.
Przy wykonywaniu zasypki kontrola robdt polega na wizualnym sprawdzeniu czy usunicto
umocowanie scian oraz czy grunt uzywany do zasypki wolny jest od kamieni
Ponadto kontroli podlega technologia wykonania i wskaznik zageszczenia wykonanej zasypki na
kazdej dziennej dziatce roboczej, co najmniej w dwdch miejscach. Zmniejszenie wskaznika
zageszczenia w stosunku do zaktadanego nie moze by¢ wigksze niz 0.04, przy czym moze ono
wystegpowa¢ maksymalnie w 20% losowo pobranych prébach. Wykonawca zapewnia obstuge
wiasnego laboratorium lub wspdtpracujacego dla konkretnego zadania.
Wykonanie robét sprawdza i potwierdza Kierownik Projektu.

5. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty ujete w pkt. 1 podlegaja zasadom odbioru rob6t zanikajacych wg zasad ujetych w
specyfikacji technicznej Wymagania ogoélne.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania
przy odbiorze.
PN-86B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
BN-7718931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.
BN-8318836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
. WTWiIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB
. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
. PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

. PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
.PN-EN-298-1: 1999  Rury i ksztaltki kamionkowe i ich podtaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

.PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
.PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Zwir i
mieszanki.

.PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

.PN-EN-932-1: 1999  Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.

. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

. PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.

. Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych)
wydanie MOSZNiL z 1994r.
oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE lub beneficjentow Programu
Strukturalnej Pomocy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.



1. SIEC WODOCIAGOWA
Roboty budowlane w zakresie budowy wodociagéw 45231300-8

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowa sieci wodociagowej.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg do stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwiazanych z budowa sieci wodociagowej.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja techniczna
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie sieci wodociagowej cisnieniowej ze studni nr 10 do SUW w Danczowie
Zakres robot obejmuje wykonanie sieci przesytowej z rur PEHD SDR 11 @ 160 mm wykopy liniowe
pod przewody wodociagowe z umocnieniem i zasypaniem podsypka i obsypka z piasku,
—  montaz rurociagdw sieci wodociagowej z rur PCV g 160 na odcinku 3060 mb wraz z
wykopami, podsypka, obsypia oraz zaspaniem wykopdw wraz z zageszczeniem gruntu,
—  przeciski pod przeszkodami , potok Klikawa i droga nr 8 i drogi powiatowej w
Danczowie — 3 przeciski oraz potok Danczéwka — 3 przeciski .
—  Rura przewodowa wprowadzana do rury ostonowej musi by¢ wyposazona w oryginalne
ptozy prowadzace rozmieszczone na rurze co 40 cm
- Budowa komor armaturowych z kregéw betonowych — 3 szt z zasuwami i zaworami
napowietrzajaco- odpowietrzajacymi
—  montaz armatury,
—  proba wodna szczelnosci sieci wodociagowej,
—  dezynfekcja i ptukanie przewoddw,
— oznakowanie trasy wodociagu tasma koloru niebieskiego,
—  zasypywanie wykopdw wraz z zageszczeniem gruntu,

1.4.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, oraz za zgodnos¢ z ST, dokumentacja
projektowa i poleceniami kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Materiaty dotyczace rob6t ziemnych

W(g specyfikacji technicznej

Materiaty dotyczace sieci wodociagowej

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
rury PEHD 100 Dn 160 SDR 11 Wawin lub Gamrat

ksztattki PEHD 100 Dn 160 SDR 11 tego samego producenta co rury
ksztattki zeliwne cisnieniowe kotnierzowe PN 16

—  zasuwy z obudowa z zawory odpowietrzajace Hawel lub réwnorzedne
Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na budoweg ze $wiadectwami jakosci i kartami

gwarancyjnymi. Dostarczone na miejsce budowy materiaty, nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem




kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu
materiatow (peknigcia, ubytki, zagniecenia).
Sktadowanie materiatow
Podtoze, na ktorym skiaduje si¢ rury, musi by¢ réwne, rura musi by¢ podparta na catej dtugosci.
Wysokos¢ stosu rur nie moze przekracza¢ 1.0 m. Wymagania techniczne dla rur powinny by¢ podane
przez Producenta. Armaturg, urzadzenia nalezy skladowa¢ w zamykanych magazynach. Rury
przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych i czystych. Uktada¢ na gtadkim i czystym podtozu w
stosach do 0,5 m, na spodzie wigksze srednice, a mniejsze na gorze.
Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z czym:
a) nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sa skladowane lub
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku,
b) rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podkiadach drewnianych
0 szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstgpach | do 2 metrow. Nie przekracza¢ wysokosci
skiadowania ok. | m dla rur o mniejszych srednicach i 2 m dla rur o wigkszych srednicach (jesli szczegdtowe
wymagania nie stanowia inaczej).
c) szczegolnie nalezy zwraca¢ uwagg na zakonczenia rur i zabezpieczac je (kotpaki, wkiadki itp.).
d) nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktorym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiccia,
zagniecenia itp.) - w miarg mozliwosci przechowywacé i transportowac w opakowaniach fabrycznych.
€) niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wiazek lub kregdw po podtozu.
f) zachowac szczegdlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
g) transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by wolne konce
wystajace poza skrzynig fadunkowa nie byty dhuzsze niz | metr. Natomiast rury w kregach powinny w
catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowej.
h) ksztaltki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane ,w sposéb uporzadkowany z zachowaniem
wyzej omawianych srodkdw ostroznosci.
Tworzywa sztuczne maja ograniczona odpornosé na podwyzszona temperaturg i promieniowanie UV,
w zwiazku, z czym nalezy chronic je przed:

—  dlugotrwata ekspozycja stoneczna i temperatury minusowe,

—  nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta,
Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do wbudowania bgda zgodne z postanowieniami
Umowy i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
prébki do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu

3. SPRZET

Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastgpujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, sprzet:

— Urzadzenie do wykonywania spuszczania rur do wykopow,

— Klucze monterskie do rur,

— Agregat pradotworczy,

— kompresor ,

— pompa do pompowania wod gruntowych,

— Zgrzewarka doczotowa

— Zgrzewarka elektrooporowa

— Urzadzenie do przeciskéw poziomych w gruntach kategorii 111-V




Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot.

Sprzgt uzywany do realizacji rob6ot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji rob6t, ktory uzyskat akceptacje Kierownika Projektu

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robdt ziemnych stosowaé
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru srodki transportu:

a) Samochody samowyladowczy do5 T

b) Samochody skrzyniowy 6-12 T

Rury

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Materiaty nalezy ustawi¢ rdwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich
srodkoéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw
transportowych, lecz roztadowac¢ po pochytych legarach. Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie
na srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow aktualnie obowigzujacych w transporcie
drogowym. Betonowe elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy
je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy przewozie nalezy
przestrzegac¢ przepisow obowiazujacych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z wykonaniem
przytaczy wody kanalizacji sanitarnej i deszczowej w budynkach. Roboty instalacyjne nalezy
wykonywa¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi wykonania rob6t budowlano-montazowych" cz. Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe.

5.1 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
kierownikowi Projektu.

Ponadto Wykonawca dokona:

—  prébnych przekopdéw celem stwierdzenia faktycznego przebiegu i posadowienia
wskazanego na mapie uzbrojenia,



— wykona niezbedne drogi tymczasowe, zasilanie w energi¢ elektryczna i wodeg oraz
odprowadzenie sciekdw,
—  oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe)

5.2 Roboty ziemne
W(qg specyfikacji technicznej

5.3 Roboty montazowe

Montaz przewoddw w wykopie

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie przy pomocy lin konopnych.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje si¢ w miarg
ukfadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu
poprzez zageszczenie po jego obu stronach..

Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkow przewodu pokrywaty sig.
Przewod po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co najmniej 25%
jego obwodu.

Nie wolno wyréwnywaé Kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych
elementdw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.

Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno przekraczac
0,01 m.

Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie Kierunku rur lezacych, nalezy
zwrdci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego minimalnego promienia zatamania, ktory
dla rur PE — PVC, moze wynosi¢ 50 x D (D - srednica zewngtrzna).

Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu powinno odbywac si¢ na
przygotowanym podtozu.

Potaczenie nowego odcinka przewodu z odcinkiem juz utozonym mozna wykonywa¢ na poboczu
wykopu lub tez w wykopie po odpowiednim przygotowaniu miejsca i sprzetu do taczenia.

Ztacza powinny pozosta¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby na szczelnosé¢ przewodu.

Glebokos¢ utezenia przewodow
Przewody powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

—  zamarzanie wody w okresie zimowym,

—  uszkodzenia pod wptywem obciazen zewngtrznych,

—  niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obciazenie fundamentami itp.).
Glgbokos¢ utozenia przewodoéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajacych ustala ogolna norma. Wg tej normy gitebokosé¢ utozenia przewoddéw powinna by¢
taka, aby przykrycie h mierzone od wierzchu rury do rzednej terenu bylo wigksze niz umowna
glebokos¢ przemarzania gruntu h o 0,20 m. Zatem zalecane wartosci przykrycia przewodu powinny
by¢ takie jak w tablicy ponizej.

Glebokos¢ przemarzania gruntu Glebokos¢ minimalna utozenia
h, (m) przewodu h, (m)
1.2 14,
1.4 1.6

W przypadku koniecznosci utozenia przewodow na mniejszych gigbokosciach, w celu zabezpieczenia
przed zamarzaniem, przewody powinny by¢ ocieplone, np. weina, warstwa zuzla uzupeiniajacego
zadana giebokos¢ przykrycia (warstwa zuzla nie moze mie¢ bezposredniego kontaktu z rura z
tworzywa sztucznego)..



Zasuwy oraz wszelkie ksztattki odgatezieniowe montowaé¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.
Zasuwy sa montowane w wykopie, w przypadku zasuw matych srednic do 160mm mozna je
montowac na powierzchni terenu i jako zmontowany wezet z ksztattkami przejsciowymi opuszcza¢ do
wykopu. Kazda zasuwa zeliwna powinna spoczywaé na betonowym podtozu. Natomiast zasuwy z
PVC (o srednicy do 160mm) nie wymagaja fundamentowania.

Skrzynki zasuwowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig poprzez np. utwardzenie
powierzchni wokot skrzynki.

Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

Przejscia przewodu przez takie przeszkody, jak drogi o istotnym znaczeniu komunikacyjnym itp.
powinny by¢ wykonywane doktadnie wg ustalen i pozwolen wydanych przez ich wiascicieli.

Ustalone warunki budowy takiego przejscia obejmuja miedzy innymi: rodzaj materiatu rury
ostonowej, diugosci i gigbokosci przejscia, sposobu zabezpieczenia rury wlotowej i wylotowej itp.
Niemniej, przy wykonywaniu przejs¢ powinny by¢ przestrzegane warunki opisane nizej :

—  wprzypadku waskich i o matym lub niewielkim znaczeniu komunikacyjnym drég, mozna
prowadzi¢ przewody bez rury ostonowej - nalezy przy tym zachowacé gigbokosé
przykrycia co najmniej 1,5 m. W wigkszosci trudnych przypadkow, takich jak przejscia
pod drogami o intensywnym ruchu itp., przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych.

—  spos6b instalowania rur ostonowych wynika z przyjetej technologii i najczesciej polega na
przeciskaniu lub przeciaganiu pod przeszkoda. Rurami ostonowymi moga by¢ rury
stalowe, zeliwne, a takze z PVC-PE o $rednicy umozliwiajacej umieszczenie przewodu z
kielichem z kilkucentymetrowym zapasem wolnej przestrzeni. Grubos¢ scianki rury
ostonowej powinna by¢ okreslona w dokumentacji i uzasadniona wzgledami
wytrzymatosciowymi.

—  przewod moze by¢ umieszczony wspotosiowo z rura ostonowa lub w inny sposob
gwarantujacy stabilnos¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do scianki rury
ostonowej) potozenie ztacz.

- nalezy unika¢ umieszczania ztacz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi
na dlugos¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzi¢ probg
szczelnosci.

—  wewnatrz rury ostonowej przewod powinien mie¢ podparcie (podpory §lizgi
przymocowane do przewodu, np. z tworzywa sztucznego,.), ktérych rozstaw powinien
uniemozliwia¢ powstawanie ugig¢. Podpory powinny zapewnia¢ kontakt z przewodem na
30 - 50 % obwodu i mie¢ szerokos¢ kilka centymetrow przewodu od 0,5 do 2,0 m.
Rozstaw nalezy przyjmowac dla okreslonej srednicy doktadnie wg danych producenta rur.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Przy montazu kontroli podlega:

—  sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatow

— wizualna ocena jakosci wykonania zgrzewu rur przez pordwnanie wymiarow wyptywki a
wymaganymi kryteriami

— ocena jakosci zgrzewow winna by¢ dokonana za pomoca przyrzadu pomiarowego z
dokladnoscia do 0,1mm.

—  usytuowanie w planie- pomiar tasma miernicza we wszystkich poczatkach, koncach i we
wszystkich zatomach trasy .

—  dopuszczalne odchyiki wynosza +5cm



—  zgodnos¢ z profilem — pomiar wykonuje si¢ niwelatorem co 20m, oraz na wybranym
odcinku dtugosci 20m co 1m.

—  dopuszczalne odchytki wynosza +1cm, przy czym dopuszcza si¢ spadek zerowy na
dtugosci 1m nie czgsciej niz raz na 10m

—  proba szczelnosci

—  sprawdzenie i usunigcie wszystkich usterek

6.2 Proby szczelnosci rurociagu (armatury) i plukanie

Po utozeniu przewodu w wykopie nalezy przeprowadzi¢ probg szczelnosci na cisnienie robocze Pr do
1,2 Mpa, a dla odcinka przewodu o cisnieniu roboczym Pr powyzej 1 Mpa cisnienie probne
Pp=Pr+0,5Mpa. Proba powinna trwa¢ 30 min. Badania nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej
0°C. Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych cata sie¢ nalezy dwukrotnie przeptuka¢ woda. W
czasie proby nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zasuw i wszelkich potaczen.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

—  przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zima temperatura jego powierzchni zewngtrznej
nie moze by¢ nizsza niz1 C.

—  napetnianie przewodu powinno odbywac¢ sig¢ powoli od najnizszego punktu,

—  temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

—  po catkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

—  po ustabilizowaniu si¢ prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdza¢ jego poziom,

— w wypadku préby pneumatycznej napetnianie przewodu powietrzem powinno Sie
odbywa¢ dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka migdzy etapami,

—  po uzyskaniu ci$nienia prébnego nalezy przewod pozostawi¢ przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperatura otoczenia i po tym
czasie nalezy przystapi¢ do kontrolowania ci$nienia (wiasciwa proba szczelnosci trwajaca
nie dhuzej niz 24 godziny) w odstgpach co 30 minut,

—  caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych
wynikow préb szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z
wyjatkiem miejsc taczenia odcinkdw,

Dezynfekcje przeprowadzi¢ roztworem wapna chlorowanego lub podchlorynu sodu. W czasie 24
godzin po zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy go ponownie wyptukac.
Szczelnos¢ odcinka i catego przewodu powinna byé sprawdzona zgodnie z obowiazujaca norma.
Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany a
przewod powinien by¢ oprézniony z wody.

Z przeprowadzonych prob szczelnosci sieci wodociagowej nalezy spisa¢ protokot stwierdzajacy
spetnienie wymaganych warunkoéw w obecnosci przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego
i uzytkownika.

Przed oddaniem instalacji wody do eksploatacji nalezy uzyska¢ od uprawnionych stuzb wyniki badan
jakosci wody potwierdzajace zdatnosé jej do picia.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Umowy.

llos¢ robot oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w niniejszej ST i ujmuje w ksi¢dze obmiaru.




Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegaja akceptacji
kierownika Projektu i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

7.1 Zasady szczegolowe

Przy budowie sieci wodociagowej maja miejsce odbiory czesciowe i odbiory koncowe. Odbiory
czgsciowe odnosza si¢ do poszczegolnych etapow robot przed zakonczeniem budowy kolejnych
odcinkow przewodu, a w szczegdlnosci robdt podlegajacych zakryciu. W zwiazku z tym, ich zakres
obejmuje:
—  sprawdzenie zgodnosci wykonanego odcinka z dokumentacja, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,
—  sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych, a w szczegélnosci podtoza,
podsypki, zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, odeskowania,
—  sprawdzenie prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegolnosci zachowania
kierunku i spadku potaczen, zmian kierunku,

—  sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegolnosci przy
przejsciach przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie proby szczelnosci na
cisnienie.

Przed przekazaniem przewodu lub jego odcinka do eksploatacji, nalezy dokona¢ odbioru koncowego,
ktory polega na:

—  sprawdzeniu protokotow odbioru czgsciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych w
nich postanowien usunigcia usterek i innych niedociagnigé, w szczegdlnosci sprawdzenia
protokotdw z prob szczelnosci,

—  sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajac wszystkie zmiany i
uzupelnienia.
Odbiory czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity sig jakies usterki,
nalezy uwzglednic¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia.

8. NORMY | DOKUMENTY ZWIAZANE

PN-B-88/04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze

BN-62/8836-02 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i
kanalizacyjne.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu

BN-77/8931-03 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne i wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-77/H-04419 Proba szczelnosci.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-81/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

PN-90-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-58-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i

badania przy odbiorze



BN-62/8738-03
PN-88/B-06250
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-86/B-01300
PN-88/B-30030
PN-88/B-30005
PN-79/B-06711
PN-87/B-01100
PN-88/B-30000
BN-85/6753-02
PN-74/B-24620
PN-74/B-24622

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykty.

Zaprawy budowlane zwykte.

Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Cement portlandzki

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy
Lepik asfaltowy stosowany za zimno.

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom |1
Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
Prawo budowlane z 1994 r.

Instrukcja techniczna GUGIK G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - tom 11.
Geodezyjna obstuga inwestycji (Dziennik Ustaw nr 25/95 p6z. 133 rozdz. 6).



